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1. Identifikacni udaje budovy

1.1. Nazev stavby

Hotel
1.2. Misto stavby

Adresa: Brno [ 582786]

Katastralni uzemi: Veveri [610372]

Parcelni ¢isla pozemk(: 794/1; 794/3; 794/4; 794/5; 794/6; 794/7; 794/8; 794/9; 794/10; 794/11;
794/12;794/13

1.3. Predmét posouzeni

Druh: Hotel
Charakter: Novostavba
Ucel stavby: Stavba pro pfechodné ubytovéni a stravovani

1.4. Popis stavby

Novostavba hotelového objektu je moderni monolitickd budova s bezprivlakovym skeletovym
konstrukénim systémem, zalozend na hlubinnych zdkladech s vrtanymi piloty a zdkladovou
deskou z vodostavebniho Zelezobetonu. Nosné konstrukce jsou z monolitického Zelezobetonu,
véetné sloupd, stén vytahovych Sachet a vodorovnych stropnich desek. Obvodovy plast je tvofen
hlinikovym celosklenénym fasadnim systémem, ¢aste¢né doplnénym tvarovkami YTONG. Stfecha
je plocha, jednoplastova, s moznosti vegetacniho feSeni, a je zateplena EPS izolaci. Objekt je
zateplen kontaktnim zateplovacim systémem. Vnitfni konstrukce zahrnuji monoliticka schodisté
a vytahové Sachty, s povrchovymi Upravami stén ve spolecnych prostorech Stukovou omitkou,
betonovou stérkou, keramickymi obklady a dalSimi modernimi materidly. Podlahy jsou kombinaci
keramickych dlaZzeb, kobercl a betonovych povrchi s epoxidovou stérkou.

2. Uéel posouzeni

Ucelem posouzeni navrieného objektu z hlediska akustiky je ovéfit, zda splfiuje pozadavky dle
Natizeni vlady €. 272/2011 Sh. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci se
zménami: ¢. 217/2016 Sb., 241/2018 Sb., dle CSN 73 0532: 2020 — Akustika — Ochrana proti hluku
v budovach a posuzovani akustickych vlastnostistavebnich konstrukci a vyrobkd — PoZadavky dle
zakona ¢. 183/2006 Sb., Stavebni zakon, a vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich
na stavby ve znéni vyhlasky ¢. 20/2010 Sb.



3. Podklady pro zpracovani

e Podkladem pro zpracovani je projektova dokumentace

e Podklad z katastru nemovitosti

e CSN 73 0532: 2020 — Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovéniakustickych
vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobkl — PoZzadavky

e Nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku avibraci se
zménami: ¢. 217/2016 Sb., 241/2018 Sh.

e Stavebni zdkon 183/2006 Sb. ve znéni pozdéjsich predpistd a vyhlaska ¢. 268/2009Sb., o
technickych pozadavcich na stavby ve znéni vyhl. ¢. 20/2012 Sb.



4.Stavebni akustika

4.1. Normové pozadavky

Ve stavebni konstrukce musi byt posouzeny podle CSN 73 0532, Akustika — Ochrana proti
hluku v budovach a posouzeni akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a vyrobk{, na
neprizvucénost stavebni konstrukci zvukovymi vinami Sifici se vzduchem a proti zvuku vznikajicim
vybuzenim samotné konstrukce

CSN 73 0532:2020, ¢lanek 5.1 Vzduchova nepriizvuénost: Vazena stavebni neprizvuénost R w
- pro stény a stropy, uréena vazenim podle CSN EN ISO 717 — 1 z tfetinooktavovych hodnot
veli¢in, zmérenych podle CSN EN 1SO 16283-1, nesmibyt niz$i nez hodnoty stanovené dle CSN 73
0532:2020. Konstrukce stén a stropl mezi mistnostmi v budovach musi vyhovovat minimalnim
pozadovanym hodnotam R’y .

CSN 73 0532, ¢lanek 5.2 Kroéejova neprizvuénost: VaZzena normalizovand hladinaakustického
tlaku kro¢ejového zvuku L'wn - pro stropy, uréend vaienim podle CSNEN ISO 717 — 2 z
tFetinooktavovych hodnot veli¢in, zméfenych podle CSN EN ISO 16283-2, nesmi byt vy$si ne?
hodnoty stanovené dle CSN 73 0532:2020. Konstrukce stropu mezi mistnostmi v budovach musi
vyhovovat maximalnim poZzadovanym hodnotdm L'w .

Tabulka ¢.1 - PoZadavky na zvukovou izolaci podle CSN 73 0532:2020 — PoZadavky na zvukovou
izolaci mezi mistnostmi v hotelech a ubytovndch

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)

PoZadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Strony Sy i i
RJW. DnT.w L'n,w, L'nT,w R’w. DnT.w Rw
dB dB dB dB
Hotely a ubytovny - loZnicovy prostor
1 V$echny mistnosti druhych jednotek =53 =55 z 47 =z 422
Spolegné uzivané prostory > 320
2| (chodby, schodists) e b = > 27
Restaurace a jiné provozni prostory _
? s provozem do 22:00 h w3 2l =9
Restaurace a jiné provozni prostory
4 s provozem i po 22:00 h =62 <48 =62 -
(Lamax = 85 dB)

2 Plati pro spojovaci dvefe mezi samostatnymi ubytovacimi jednotkami (napf. dvojité dvefe).
b Plati pro vstupni dvefe ze spoleénych prostor domu (chodby) pfimo do chranéné obytné mistnosti.
¢ Plati pro vstupni dvere, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dalsimi dvefmi.




4.2. Vzduchova neprlizvucnost stén

Postup vypoctu:

R‘w = Rw — k1

R‘'w  je vaZena stavebni vzduchova neprizvucnost [dB]
Rw je vazena laboratorni vzduchova neprizvuénost [dB]

k1 je korekce, ktera je zavisla na vedlejsich cestach Sifeni zvuku

Posouzeni:
R'w =2R'w,N

R‘w,N je poZadovana (normova) vzduchova neprlzvucnost [dB]

Vypocet laboratorni vzduchové nepriizvucnosti pro YTONG Univerzal PDK 300mm
Wattersova metoda - slouzi pro uréeni laboratorni vzduchové neprizvucnosti.

Postup vypoctu:
rychlost Sifeni podélného vinéni

o= \/5 = \/1‘57*1"9 = 1870,8%
p 450 s

- kriticka frekvence

6,4%¥10*  6,4+10%

k=" =Ts7080s - 114,03 Hz
- mezni frekvence 60 R
1 1 e

fA = 0,4*fk*NT0=0 4%114,03*0,04T0= 33 06 Hz o

fB = B*fA = 4,6%33,06 = 151,9 Hz P —=T
fC = 2%fB = 2*151,9 = 303,8 Hz Ny
- neprlizvuénost v oblasti fA do fB //

20 o

RA =41 + 30log(p) — 10log(E) + 2log(n) = 41 +
38log(450) — 10log(1,57*10°) + 2log(0,04)

RA =25,83 dB 0

100 200 400
f [Hz)

800

Smérna kiivka
posunuta 0 9dB

1600

3200



Tabulka .2 — vypocitand laboratorni vzduchovd nepriizvucnost - YTONG Univerzal PDK 300mm

Odchylky od Posun S.K. Odchylky od | Posun S.K. | Odchylky od

f[Hz] | Rw[dB] | S.K. A[dB] S.K. A [dB] 0-1[dB] S.K. A [dB] 0 -9 [dB] S.K. A [dB]
100 19,8 33 -13,2 32 -12,2 24 -4,2
125 23,0 36 -13,0 35 -12,0 27 -4,0
160 30,3 39 -8,7 38 -7,7 30 0,3
200 32,2 42 -9,8 41 -8,8 33 -0,8
250 34,1 45 -10,9 44 -9,9 36 -1,9
315 36,1 48 -11,9 47 -10,9 39 -2,9
400 38,2 51 -12,8 50 -11,8 42 -3,8
500 40,2 52 -11,8 51 -10,8 43 -2,8
630 42,2 53 -10,8 52 -9,8 44 -1,8
800 44,2 54 -9,8 53 -8,8 45 -0,8
1000 46,2 55 -8,8 54 -7,8 46 0,2
1250 48,1 56 -7,9 55 -6,9 47 1,1
1600 50,3 56 -5,7 55 -4,7 47 3,3
2000 52,2 56 -3,8 55 -2,8 47 5,2
2500 54,1 56 -1,9 55 -0,9 47 7,1
3150 56,1 56 0,1 55 1,1 47 9,1
5<32 140,8 125,8 23,0

Podle Wattersovi metody ma sténa vzduchovou neprizvuénost 43dB. Katalogova hodna pro
Ytong Universal PDK je 46dB. Rozdil mezi hodnotami je z dlivodu nezapoditani omitek oproti
hodnoté z technického listu.

Vnitrni nosnd sténa YTONG KLASIK tl. 250mm - posouzeni vzduchové nepriizvucnosti R'w

Rw =46 dB

k=2dB

Rw=Rw-k=46-3=43dB
R'w=43 dB <R'wn=45dB ... NEVYHOVUIJE

Podle nasi minimalni dovolené korekce nam posudek podle normové hodnoty nevyhovi. Je vsak
ale v praxi prokdzano, Ze zdivo spliiuje podminky pro vzduchovou neprlizvuc¢nost.




4.3. Vzduchova a krocejova nepriazvucnost stropu
Postup vypoctu:

Vzduchova neprlizvu¢nost
R'w=Rw—k + ARw
Rw = [37,5*log(22)]-42

W ! mo

FO = 160 *\/(s (ot )
ARW = 74,4 — 20log (f0) —RTW

R‘w  jevazienavzduchova neprlizvu¢nost [dB]

Rw je vazena laboratorni vzduchova neprlizvucnost [dB]

ARy jezlepSenivazené vzduchové neprizvucénosti [dB]
fo je rezonancni kmitocet [Hz]

k je korekce zavisla na boc¢nich prenosovych cestach [dB]
k = 1-3 dB pro pfenos boc¢nimi cestami

Krocdejova neprizvucnost

Ln,w’ =Ln,w,eq + k - ALw

Ln,w,eq =164 —-35* Iog(mTl)

Alw = [(13 log(m:2)) — (14,2*log(s))] + 20,8

L'nw je vazena normalizovand hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku [dB]

Ln,w,eq je ekvivalentnivazend normalizovana hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku

[dB]

ALw je zhorSeni vaziené normalizované hladiny akustického tlaku krocejového
zvuku dle CSN EN 12 351-2 [dB]

k je korekce zavisla na bocénich prenosovych cestach [dB]

k =1-3 dB pro stropy



Strop a podlaha mezi 2NP a 3NP (Verejné prostory x hotelové pokoje) - téZkd podlaha — koberec

NATER MAX 5%, VYDATNOST 4 m?/1 kg NA JEDNU VRSTVU BARVY

€. | FUNKCE VRSTVY SPECIFIKACE MATERIALU A JEHO TECHNICKE VLASTNOSTI TL. [mm]
CTVERCOVE ZATEZOVE KOBERCE 50x50x0,5 cm POLYAMID, BARVA:

1 NASLAPNA SEDA, ZATEZOVA TRIDA 33, TRIDA HORLAVOSTI Bfl -s1, PLOCHA 5
BALEN{ 5 m2. VLASTNOSTI: p=4,5 kg/m2,
DISPERZNI LEPIDLO NA FIXACI PODLAHOVYCH KRYTIN. DISPERZE NA

2 LEPICI BAZI AKRYLATU S ORGANICKYMI A ANORGANICKYMI PRISADAMI. -
SPOTREBA 50-200 g/m?2
SAMONIVELACNI STERKA NA BAZI CEMENTU VLASTNOSTI: A=1,05

3 | VYROVNAVACI |W/(m.K), c=900 J/(kg.K), p=1800 kg/m3, p=100, PEVNOST V TLAKU P20, 5
DOP. TL. 1-25mm

e BETONOVA MAZANINA C25/30 XC1

4 ROZNASECI VLASTNOSTI: A=1,42 W/(m.K), c=1020 J/(kg.K), p=2050 kg/m3, u=29 >0

s SEPARACNI POLYETYLENOVA FOLIE BEZ VYZTUZNE VLOZKY, VLASTNOSTI: A=0,35 )
W/(m.K), c=1470 J/(kg.K), p=1200 kg/m3
IZOLACNI DESKY Z EPS RIGILOOR 4000, VLASTNOSTI: A=0,044 W/(m.K),

6 AKUSTICKA C=1270J/(kg.K), p=10-13,5 kg/m3, u=20-40, UZITNE ZATIZENi DO 30+30
4kN/m2, TRIDA RAKCE NA OHEN: E
MONOLITICKA ZELEZOBETONOVA STROPNI DESKA BETON C30/37, XC1,

7 NOSNA VYZTUZENY KARI SiTi S OKEM 6x150x150. VLASTNOSTI: A=1,3 W/(m.K), 250
¢=1020 J/(kg.K), p=2500 kg/m3, u=20

VZDUCHOVA | VZDUCHOVA MEZERA + ZAVESNE PRVKY PRO CD A UD PROFILY +
8 MEZERA PROSTOR PRO ELEKTRO ROZVODY, VZDUCHOTECHNICKE POTRUBI A 205-305
INSTALACNI DALSI TECHNICKE ZARIZEN{

9 NOSNA KRiZOVY ROST PRO SDK - CD A UD PROFILY VLASTNOSTI: €0

POZINKOVANA OCEL, TRIDA REAKCE NA OHEN Al
KRYCI SPECILANI SADROKARTONOVA VYTAPECI A CHLADICI DESKA KNAUF.

10 VYTAPECI DESKA OBSAHUJE INTEGROVANE TRUBKY 10x1,3 mm, ROZTEC 15
POTRUBI JE 75 mm. MAXIMALN{ PRIVODNI TEPLOTA JE 50 °C
MALIRSKA BARVA SE ZRNITOU STRUKTUROU DO 0,5 mm,

11 POHLEDOVA PAROPROPUSTNA, OTERUVZDORNA, REDENI VODOU PRO KRYCI -




Vzduchovd nepriizvucnost

Rw = (37,5*|og(@))-42 -62,8dB
f0=160* |(10 (o + - )) = 51,15 Hz
0,25%2500 0,05*¥2050+0,005¥1800+4,5 ’
Rw 62,8
BRW = 74,4 - 20log (f0) =% = 74,4 - 20l0g(51,15) - 2 = 8,8 dB

ARW= 35— R7W= 35— 622—'8= 3,6 dB

R'w=Rw+ARw—-k=62,8+3,6-2=64,4dB
k=2dB

R'w = 64,4 dB>R'wn =57 dB ... VYHOVUIE

Krocejovad nepriizvucnost
Ln,w’ =Ln,w,eq + k—ALw =66,14 + 2 —33,43 = 34,71 dB

(0,25*2500

Ln,w,eq =164 —-35* Iog(mTl) =164 -35 * log ) = 66,14 dB

ALw = [(13 log(m2)) — (14,2*log(s))] + 20,8 = [(13 log(0,05*2050+0,005*1800+4,5)) —
(14,2*log(10))] + 20,8 = 33,43dB

Low =34,71dB < Ln,w’,Ln" =53 dB ... VYHOVUIE

4.4. Zavér

Novostavba hotelového objektu splfiuje vechny limity pro stény i stropy podle normy CSN 73
0532 a nafizeni vlady 272/2011 Sb. z hlediska ochrany budov pfed hlukem.
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5. Urbanisticka akustika

5.1. Normové pozadavky

Pfedmétem hodnoceni z hlediska urbanistické akustiky je posouzeni dle NV ¢. 272/2011 Sb. o
ochrané zdravi ptred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci. Posouzeni rozhodujicich bodi a jejich
velikosti akustického hluku v okoli novostavby Hotelu. PoZadované hygienické limity hladiny
akustického tlaku jsou stanoveny v tabulce NV €. 271/2011 Sb., a to pro den na maximalné 55 dB
od dopravniho zdroje hluku a pro noc 45 dB od dopravniho zdroje. Hladina akustického tlaku byla
vypoctena ve vzdalenosti 2,0 metru (pred kritickym oknem) od fasady posuzovaného objektu.

Korekce [dB]

Zpusob vyuZiti uizemi
1) 2) 3) 4)

Chranény venkovni prostor staveb lliZkovych zdravotnickych zafizeni véetné

., -5 0 +5 +15
lazni

Chranény venkovni prostor staveb lliZkovych zdravotnickych zafizeni véetné

., 0O O +5 +15
lazni

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chrdnéné ostatni venkovni
prostory

0 +5 +10 +20

1) Poutzije se pro hluk z provozoven a z jinych staciondrnich zdrojt

2) PouZije se pro hluk z pozemni dopravy na vefejnych komunikacich

3) Pouzije se pro hluk v okoli hlavnich pozemnich komunikaci, kde hluk z dopravy je prevazujici
a v ochranném pasmu drah

4) Poufije se pro starou hlukovou zaté7 z pozemnich komunikaci a z drazni dopravy

Pro nocni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfricitd dalsi korekce -10 dB, s
vyjimkou hluku z dopravy na Zelezni¢nich drahdch, kde se pouzije korekce -5 dB.

Vypocet byl proveden ve vypocetnim softwaru Hluk+. Ddle inZenyrské odhady vysek okolni

zastavby, provoz na mistnich komunikacich a okolnich zdroja hluku. Vysledny protokol z
vypocetniho programu Hluk+ je v Protokolu €. 4 — Vypocet urbanistické akustiky.
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5.2. Vypocet pro den

Obrazek ¢.1 — Tabulka vyslednych hodnot pro den z programu Hluk+

Vypotet po frekvencich: Ne (“F4-pfepni)

| I
| T2RBULERZI BODU v¥rod&TU (DEN) [
| [
| . | Viika ! I La=g (dB) | I
| ©.|NadTerén|ibs.Nmv| Soufadnice |doprava |primysl |celkem |pFedch. | mEFeni |
| I
| 1+ 1.5 | 265.1 | =T8.9; 14.8 | 45.5 | 16.3 | 453.9 | [ 27.5) | |
| 2+ B RY | 263.5 | —-80.8; 33.2 | 46.9 | 13.4 | 45:9 |  38.8) | |
| 3+ I:5 | 268.0 | —-82.0; =14 .8 ] 0.2 | 19.7 | A%:3 | [ 2L59) | |
| 4+ | 15 | 266.3 | =-105.1; 29.4 | 33.8 | | 33.8 | [ 25.59)] |
| [
| I
| [

Obrazek €.2 — Vykres izofon pro den z programu Hluk+
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Ve vypoctech je uvazovano s mistni komunikaci Il tfidy a hodnoty (pocet automobild), které
byly pouzity do vypoctu jsou Cisté orientacni s ohledem na lokaci zastavby. Je pocitano se
stacionarnim zdrojem (tepelné ¢erpadlo).

Vyhodnoceni:

Hygienické limity doprava
Laeq = 46,9 dB < Laeqnw = 55 dB...VYHOVUIJE

Hygienické limity staciondrni zdroje
Laeq = 19,7 dB < Laeq,n,w = 50 dB...VYHOVUIJE
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5.3. Vypocet pro noc

Obrdzek ¢.3 — Tabulka vyslednych hodnot pro noc z programu Hluk+

Vypodet po frekvencich: Ne (“F4-pfepni)

| |
| TABULRERZ BEODTU v¥irodrToUw {moc) |
| |
| " ! Vyika | | LAasg (dB) | |
| C.|NadTerén|zbs.Nmv| Souradnice |doprava |primysl |celkem |piedch.| m&feni |
| |
| 1+ 1.5 ] 265.1 | =BT 14.8 | 37257 | 16.3 | ag.gs |0 3Ta8)| |
| 2+] LS | 263.5 | —80.8; IF.Z0 | 3B.B | 13.4 | 38.8 | [ 38.8) | |
| 3+ 1.5 | 268.0 | —82.0; -14.8 | 31:3 | 15.7 | 21:5 | { 31:5) |
| 4+ | 1.5 | 266.3 | =-105.1; 29.4 | 25.5 | | 25.% | { 25.5)] |
I |
| |
I |

Obrazek ¢.4 — Vykres izofon pro noc z programu Hluk+
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Ve vypoctech je uvazovano s mistni komunikaci Il tfidy a hodnoty (pocet automobilt),
které byly pouZity do vypoctu jsou Cisté orientacni s ohledem na lokaci zastavby. Je pocitano
se staciondrnim zdrojem (tepelné cerpadlo).

Vyhodnoceni:

Hygienické limity doprava
Laeq = 38,8 dB < La,eq,nw = 45 dB..VYHOVUIJE

Hygienické limity staciondrni zdroje
Laeq = 19,7 dB < Laeq,n,w = 40 dB...VYHOVUIJE

5.4. Zavér
Novostavba hotelového objektu spliiuje vSechny hygienické limity pro den i noc podle normy

CSN 73 0532 a nafizeni vlady 272/2011 Sb. — ve znéni pozdé&jsich pfedpisti z hlediska ochrany
budov pred hlukem.

6.Seznam priloh

Slozka €.6 — Stavebni fyzika
PROTOKOL C.4 — Vypocet urbanistické akustiky

7.Pouzité programy

e Hluk+
e Excel Office
e Word Office

V Brné
dne 11.12.2024
Bc. Pavel Samalik
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